                  Описание педагогического опыта учителя математики
                   Сафроновой Татьяны Николаевны

(МОУ Кондрашовская СОШ Иловлинского района Волгоградской области)

Тема опыта:

«УСТНАЯ РАБОТА НА УРОКЕ – КАК ОДНА ИЗ ФОРМ 
АКТИВИЗАЦИИ 
ПОЗНОВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ УЧАЩИХСЯ»
Место функционирования опыта – Кондрашовская средняя общеобразовательная школа.
с. Кондраши Иловлинского района Волгоградской области.

1.1.  ОРГАНИЗАЦИЯ УСТНОЙ РАБОТЫ НА УРОКЕ
     Необходимым условием успешного формирования тех или иных умений является стремление самого ученика к познанию. Вот почему от учителя требуется создать у школьника положительную мотивацию к выполнению умственных и практических действий. Казалось бы все ясно, но как развить у школьника желание самостоятельно выполнять каждое упражнение на уроке или дома, как сформировать стремление к познанию, умение управлять собственной познавательной деятельностью?

    Решение этих и подобных вопросов во многом зависит от умения учителя овладеть вниманием учеников. Как правило, удачно выбранный вид деятельности учащихся вначале урока настраивает их на плодотворную работу на протяжении всех 45-ти минут. Вот почему особое внимание надо уделять организации устной работы в начале урока.
    И так начало урока. На этом этапе надо использовать преимущественно те приемы активизации, которые обеспечивают подведение учащихся к осознанию необходимости усвоения нового материала или выполнения определенного задания.

   Планируя способ включения учеников в урок, надо думать о создании мотивационной основы их работы. Известно же, что именно творческие, причем посильные, задания наиболее цепко держат внимание ребят. При этом опора на интерес и радость, которую получат дети от сделанных на уроке открытий, и главное, открытие своих возможностей, способностей, поможет создать мотивационную основу для истоков творческой, созидательной деятельности. Помогает в поиске построения устной работы на уроке осознание того, что сложность, доступная для ребят, и новизна – основные причины интереса. Новизна в первую очередь связана с содержанием информации и способами ее подачи. Особенно необходимо это учитывать в V – VII классах, так в этом возрасте школьники еще выясняют, кто из них самый – самый. Поэтому в этих классах при организации устной работы надо давать различные примеры на проявление наблюдательности, внимания, выдумки, фантазии. Такие упражнения для них превращаются в проверку умственных возможностей и носят характер соревнования.
1.2. НЕКОТОРЫЕ СПОСОБЫ ОРГАНИЗАЦИИ НАЧАЛА УРОКА
   Перечислю некоторые способы организации устной работы на уроке:

1. Предлагается задача, которая решается с опорой на жизненный опыт ребят, на их

    смекалку.

2. Дается задача на тренировку памяти, наблюдательности, на поиск                       закономерностей по материалу, хорошо усвоенному школьниками.

3. На доске записаны уравнения и ответы к ним, среди которых есть как верные, так и неверные. Предлагается проверить их.
4. На доске записано решение какого-либо примера или задачи с традиционными, наиболее часто встречающимися  ошибками. Предлагается осуществить проверку каждого логического хода решения. Учитель стремится получить наиболее полное обоснование их критических замечаний.

5. Дается обычная традиционная задача с традиционным решением. Предлагается найти более короткое, рациональное решение.

6. На доске дан чертеж к сложной задаче и методом «мозгового штурма» осуществляется поиск ее решения.

7. Обсуждаются различные способы решения задачи, заданной на предыдущем уроке. Как правило, эта задача, решение которой требует исследовательской работы. Однако она должна быть необычной, интересной, но доступной для всех учащихся.
8. Если же на дом было задано сочинить сказку или составить математический кроссворд, то естественно начинать урок с представления наиболее удачных работ.

9. На доске выполнены чертежи к домашним заданиям. (обычно перед уроком геометрии) По готовым чертежам обсуждаются их решения.

10. На доске записаны вопросы, ответы на которые помогут осмыслить ключевые моменты  доказательства наиболее трудной для учащихся теоремы и лучше ее запомнить. Ученикам, сидящим за одной партой, предлагается на отдельном листочке сделать чертеж к теореме и разобрать ее доказательство, последовательно отвечая на каждый вопрос (задачи) учителя.

11. Сообщение учащимися исторических фактов об истории возникновения и развития математики.
12. Сообщение учащимися биографических данных об ученых – математиках.

13. Игровые упражнения (таблицы, схемы, программы, магические квадраты, блок – схемы, лабиринты, удивительные квадраты).

1.3. ЦЕПОЧКА – ОДНА ИЗ ФОРМ УСТНОЙ РАБОТЫ
   Каждому учителю ясно, что устная работа является одним из важнейших этапов урока. Она имеет немаловажное значение как для учителя, так и для учащихся. И это понятно: во-первых, во время устной работы можно выяснить, хорошо ли усвоен теоретический материал; во-вторых, соответствующий подбор вопросов позволяет подготовить к восприятию нового; в-третьих, это одна из удобных форм организации повторения. Кроме того, во время устной работы можно задействовать большое количество учеников, что позволяет значительно оживить урок, сделать его более динамичным и эмоциональным. В зависимости от формы организации устной работы мы можем отследить, как хорошо учащиеся владеют определенными навыками, насколько грамотно они строят предложения.
   Но сосредоточимся на одной из перечисленных целей – проверке знаний и умений учащихся – и покажем, как можно организовать устную работу в V-VII классах в начале учебного года.
   Задача преподавателя состоит в том, чтобы за короткое время определить, что учащимися усвоено хорошо, а что из изученного ранее требует дополнительной проработки.

   После того как определена цель я осуществляю подбор соответствующих заданий. Например, в начале VI класса необходимо проверить следующее:

                  нахождение части от числа и числа по части;
                  вычисления с процентами;

                  округление чисел;

                  умножение на 10, 100, …, на 0,1, 0,01, … и т.п.

   Форма организации работы с учащимися может выглядеть следующим образом. 

   Сначала я называю учащимся число, а они записывают его у себя в тетрадях. Далее диктую действие, которое учащиеся должны устно произвести с данным числом. Полученный результат они записывают в столбик под первым числом. Следующую операцию, продиктованную мною, учащиеся проводят с тем числом, которое у них получилось, и т.д. Получается «цепочка» результатов (см., например, таблицу).

   После того как я продиктовала задания (естественно, наблюдая за тем, чтобы было достаточно времени для его выполнения), я предлагаю осуществить проверку.
   Проверку можно организовать следующим образом. Класс встает, и я начинаю по очереди спрашивать у ребят, какие у них получились промежуточные результаты. Когда возникает необходимость, я комментирую задания.

	Задание, которое диктует учитель
	Записи в тетрадях учащихся

	325
	325

	Увеличить на 10
	335

	Округлить до десятков
	340

	Отнять количество десятков
	306

	Записать ближайшее следующее число, кратное 4
	308

	Найти 25%
	77

	Записать остаток от деления на 9
	5

	Увеличить на 50%
	7,5

	Прибавить третью часть
	10

	Это 25% ответа
	40


Если у ученика промежуточный результат верный, он продолжает стоя участвовать в проверке полученных заданий. Но если в его вычислениях обнаружится промах, ученик садится и приступает к исправлению ошибок.

   Для преподавателя особенно  важно обратить внимание, в каком месте стали испытывать затруднения и прекратили участвовать в общем устном счете большинство учащихся.

   Те ребята, которые дошли до конечного результата, не допустив ошибок, получают оценки.

   Понятно, что предложенная форма устной работы не всегда приемлема, так как она, во-первых, фиксирует только одно слабое место в навыках и умениях, а во-вторых, вскрывает ошибку, присущую большинству учащихся класса. Но тем не менее цель, поставленная преподавателем, будет достигнута.
   Начинать устную работу следует с более легкого задания (одноступенчатой операции), постепенно их усложняя. Это делается, с одной стороны, для того, чтобы учащиеся постепенно втянулись в относительно быстрый ритм устной работы, а с другой – чтобы не подавить уверенность в своих силах у слабых учеников.

1.4.    ИГРОВЫЕ УПРАЖНЕНИЯ

   Часто использую на уроке упражнения игрового характера. Новизна упражнений заключается, во-первых, в использовании нематематической информации, во-вторых, в разнообразии форм подачи условия (таблицы, схемы, программы, магические квадраты, блок-схемы, лабиринты, удивительные квадраты). Еще одной особенностью предлагаемых заданий является то, что кроме требования произвести те или иные вычисления они содержат вопросы, направленные на развитие логического мышления, математической речи, умения объяснить «что?», «почему?», «как?».
   Приведу пример задания «В мире животных», которое называется «Все о бобрах» (V класс).
   В нашей стране водится много бобров. Бобр — крупный грызун, ведет полуводный образ жизни, обитает по лесным рекам, сооружает из ветвей и ила домики, поперек реки делает плотины длиной 5—6 м.
   Задание 1. Узнайте длину тела бобра (в дециметрах). Поможет вам удивительный квадрат (см. рис. 1).
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Рис. 1
1. Из первой строки выберите наименьшее число.

2. Из второй строки выберите наибольшее число.

3. Из третьей строки выберите не наименьшее и не наибольшее число.

4. Найдите сумму выбранных трех чисел — и вы получите ответ на вопрос.

(3,6 + 2,7 + 3,7= 10, длина тела бобра 10 дм.)
10 дм — сколько это сантиметров? Сравните длину тела бобра со своим ростом.
   Из каждой строки и каждого столбца выберите по одному числу, найдите сумму этих чисел. Что вы заметили? (6,3 + 2,3+1,4 = 10.)
   Найдите сумму чисел по главной диагонали. Что вы заметили? Найдите сумму чисел по побочной диагонали таблицы. Сделайте вывод.
    Задание 2. Узнайте массу бобра (в килограммах) (см. рис. 2).
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 Как называются геометрические фигуры, используемые в этом задании? Какая фигура лишняя? Почему?
   Используя результаты вычислений, ответьте на вопросы.
   На сколько 100 больше 39? Во сколько раз 25 меньше 100? На сколько надо умножить 39, чтобы получить 156? Чему равно частное от деления 1656 на 8?
Очень ценятся мех и кожа бобра. Из жира бобра изготовляют лекарство.
     I. Пример задания «Знаете ли вы?».
   1. Самое крупное наземное животное — африканский слон. Узнайте высоту и длину тела (в сантиметрах) африканского слона и его массу (в килограммах) (см. рис. 3).
   Выразите высоту и длину тела слона в метрах и сантиметрах, массу тела (в килограммах).
   Объясните, как из 500 вычесть 1; 65 умножить на 5; к 325 прибавить 125; как умножить на 100?
    Масса новорожденного слоненка в 60 раз Меньше массы взрослого слона. Найти массу
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Рис.3
новорожденного слоненка. На сколько килограммов масса взрослого слона больше массы новорожденного слоненка?
     II. Пример задания «Хочу все знать».
   1.
Великая Отечественная война началась 22 июня 1941  г. Узнать, сколько дней продолжалась война, поможет вам удивительный квадрат (см. рис. 4). Выберите из каждой строки и каждого столбца по одному числу, найдите сумму выбранных четырех чисел — и вы получите ответ на вопрос.
   Например, вы выбрали числа 218, 569, 349 и 282 и их сумма 1418; можно выбрать и другие числа: 474, 569, 349 и 29 — сумма этих чисел тоже 1418.
3. На Земном шаре обитают птицы — безошибочные составители прогноза погоды на лето. Название этих птиц зашифровано примерами.
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         Рис. 4
 Применяя прием последовательного деления, найдите частные: 450:18; 315:15; 420:28; 360:8; 2100:15; 600:25; 425:25; 490:14.
Заменив частные буквами (см. рис. 5), вы прочтете название птиц-метеорологов.
[image: image3.jpg]\& /

WAV
5\




                                                       Рис. 5
    Фламинго из песка строят гнезда в форме усеченного конуса, в верхнем основании делают углубления, в которые откладывают яйца. Высота гнезда зависит от того, каким будет лето: сухим или дождливым. Если лето ожидается дождливым, то гнезда строятся высокими, чтобы их не могла затопить вода, если засушливым — то более низкими.
   Объясните, как, применяя прием последовательного деления, найти частное: 450:18; 2100:15.
   3. На островах Тихого океана живут черепахи-гиганты. Они такой величины, что дети могут кататься, сидя у них на панцире.
Узнать название самой крупной в мире черепахи поможет нам следующее задание (см. рис. 6).
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                                          Рис. 6
    (Ответ: дермохелис)

Черепаха-дермохелис прекрасно плавает, ее конечности превратились в ласты. Из панциря черепахи делают украшения, а яйца и мясо идет в пищу.
Решите уравнение — и вы узнаете массу черепахи-дермохелис (в килограммах):
 8∙х —3683=1117.
600 кг — сколько это тонн? Какую часть 600 кг составляют от 1 т?
      III. Пример задания «Угадай-ка!».
   1.
Какой из указанных зверей самый крупный и самый сильный?
   Леопард — 0,9. Гепард — 9,9. Тигр — 2,8. Рысь — 1,24.
   Проверьте свою догадку выполнением следующего задания.
    Вычислите произведение 28∙34. Используя полученный результат, запишите значения выражений, не выполняя указанных в них действий: 2,8∙34; 28∙0,34; 952:34; 95,2:2,8; 9,52:3,4; 280∙3,4.
     Наименьшее из порученных значений подскажет вам ответ на вопрос.
    Тигр — самый крупный и самый сильный из названных зверей. Ударом лапы он может свалить оленя, лося, переплыть с убитым кабаном бурную реку.
    2.
«Я по России протекаю, я всем известна, но, когда ко мне прибавить букву с краю, свое значенье я теряю и птицей становлюсь тогда». Ответ зашифрован парами чисел (см. рис. 7). Замените каждую пару чисел буквой. Прочитайте.
(Ответ: иволга.) 
Зашифруйте слово «робот».
4. Был он долго неизвестным, но по сказке
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Рис. 7
интересной стал он каждому знаком. Он веселый, добрый, смелый, он отважный и умелый. В царстве овощей живет. Вы примеры все решите, как зовут его, скажите. Поменяйте местами карточку на которых записаны примеры с одинаковыми ответами, и вы узнаете имя смелого и доброго мальчика (см. рис. 8).
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                                                          Рис. 8
(Ответ: Чиполлино.)
    4. Узнайте по описанию: о ком идет речь?
Он был военным, некоторое время служил в России и воевал с турками. Вернувшись в свое поместье в Германию, вскоре стал известен как остроумный рассказчик, выдумывающий самые невероятные приключения. Если вы уже догадались, кто это, то проверьте себя.
Найдите первую цифру частного, замените ее буквой, букву запишите в «окошечко» лабиринта (см. рис. 9). Прочитайте.
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Рис. 9

      IV. Пример задания «Почему мы так говорим?»
Числами зашифровано известное выражение (см. рис. 10). Догадайтесь, как по таблице
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                                    Рис. 10                              Рис. 11

найти буквы, соответствующие числам. Запишите эти буквы и прочитайте полученные слова.
Объясните: как вы понимаете крылатое выражение «Нить Ариадны»?
(Это слова из мифа об афинском герое Тезее. Ариадна, дочь Критского царя Миноса, помогла Тезею в сражении с чудовищем Минотавром. Минотавр, по мифу, получеловек - полубык. Ариадна дала Тезею клубок ниток, с помощью которых Тезей после победы над Минотавром сумел благополучно выбраться из лабиринта — жилища Минотавра.)
     V. Пример задания «Это интересно знать».
Однажды в английском графстве Камберленд разразилась гроза, сильный ветер вырывал деревья с корнями, образуя воронки. В одной из таких воронок жители обнаружили какое-то черное вещество. Название этого вещества зашифровано уравнениями. Решите уравнения, корни уравнений замените буквами, используя соответствие «число — буква» (см. рис. 11). Прочитайте!
х∙0,7 = 49; 9,6:x = 0,8; х:70=1,4; 1,8∙х=7,2; 10,5:х=3,5; х:1,8 = 50.
(Ответ: графит.)
    Кусочками графита пастухи стали метить овец, а торговцы делали надписи на корзинах и ящиках.
    Узнайте, в каком году случилось описанное событие. В пустые клетки квадрата (см. рис. 12) запишите такие числа, чтобы квадрат стал магическим. Найдите сумму недостающих чисел — это и будет ответ на вопрос.
Итак, графит был найден в 1565 г. Скажите, в каком веке был найден графит?
У первых карандашей было два недостатка: они пачкали пальцы и быстро ломались. Куски графита стали обматывать тесьмой, тканью, а для прочности смешивали с серой, смолой, сурьмой. Позднее стали добавлять глину и смесь обжигали в печи. Такой карандаш, каким мы пишем сегодня, появился в конце XVIII в.
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Рис.12
1.5.   МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ТРЕНАЖЕР
   «Математический тренажер» предназначен для закрепления навыков счета и усвоения основных алгебраических формул.
     При тренировке учащийся берет полоску (или лист) бумаги и кладет ее справа от столбца, по которому собирается работать. Вычисляя, ученик записывает только ответы, не переписывая самого условия. Если встретилось задание, которое ученик пока не в состоянии выполнить, он пропускает его и решает следующее. За определенное время ученик должен записать как можно больше правильных ответов. По истечении заданного времени он может сверить свои решения с ответами — ответы желательно поместить на оборотной стороне листа и разрешить ребятам переворачивать эти листы лишь после того, как прошло контрольное время.
    Предлагаемые таблицы можно использовать для самостоятельных, проверочных и зачетных работ. Но самое выгодное — это работа с тренажером в начале урока, когда по сигналу («Внимание, приготовились, начали!») класс работает строго определенное время (1—5 мин). По команде «Стоп» каждый прерывает свою работу и подсчитывает количество правильных ответов п, полученных за время t, и скорость счета V
[image: image9.wmf](
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    Время от времени для объективности есть смысл проводить контрольный счет, где проверку ответов осуществляет либо сосед по парте, либо учитель.
    Время работы определяется в зависимости от уровня подготовки класса, но в любом случае ясно, что вначале стоит давать больше, затем меньше времени на одну и ту же таблицу. Например, на таблицу № 1 можно сначала уделять 3 мин и довести это время до 1 мин.
Практически во всех таблицах задания посложнее расположены в конце. Каждый ученик может работать с тренажером самостоятельно. Рост скорости счета — это показатель работы ученика. Таблицы для подсчета скорости счета даются к каждому заданию.
1.6.       УПРАЖНЕНИЕ НА РАЗВИТИЕ ТВОРЧЕСКИХ СПОСОБНОСТЕЙ

    Во время устной работы включаю систему упражнений, направленных на развитие творческих способностей, а также на совершенствование логического мышления учащихся. В упражнениях логического характера особое внимание уделяю обучению классификации, лежащей в основе построения любого определения. Большое место занимают упражнения на анализ отношений, который так важен для развития умения, замечать аналогии.

   Я  хочу предложить упражнения для учащихся V класса. Предлагать упражнения можно в любом месте урока. Учащиеся их хорошо воспринимают.
       Выберите из списка одно слово, которое нужно поставить вместо знака вопроса, чтобы найденное четвертое слово находилось с третьим в таком же отношении, что и первое со вторым. 
    1. Величина, количество, цифра, счет, номер. 
        Слово — буква. 
        Натуральное число — ?
    2.
Числа, девять, символы, десять, бесконечное множество.
       Алфавит - тридцать три.
       Цифры - ?
                                                                                                              (Десять.)
    3.
Температура, масса, цифра, количество предметов, величина.
       Слово - суть. 
       Натуральное число — ?
                                                                                     ( Количество предметов.)
    4.
Разность, умножение, произведение, деление, частное.
       Слагаемое — сумма.
       Множитель — ?
                                                                                                   (Произведение.)
5. Минуты, секунды, время, стрелки, цифры. 

    Термометр — температура.
    Циферблат - ?
                                                                                                         (Время.)
6. Шкала, сантиметр, прямая, длина, деления. 

    Весы — масса.
    Линейка — ?
                                                                                                                (Длина.)
7.
Координата, начало, единичный отрезок, направление, шкала.
       Мороженое - порция. 
       Координатный луч - ?
                                                                                           (Единичный отрезок.)
Классификация
1.
Даны числа:
                       12, 0,  15, 1, 8, 5, 2, 3, 44.
Распределите их по следующим признакам:
           однозначные числа 

                                                               (0,  1, 8, 5, 2, 3.)
              двузначные числа

                                                               ( 12,  15, 44.)
              натуральные числа в порядке возрастания______________________

                                                                                               (1, 2, 3, 5, 8,  12,  15, 44.)
              целые числа 

                                                  ( 12, 0, 15,  1, 8, 5, 2, 3, 44.) 
               цифры
                                                    (0,  1, 2, 3, 4, 5, 8.)
2.
В каждом из четырех данных ниже списков
подчеркните лишнее слово.
Отрезок, прямая, луч, треугольник, фигура, квадрат.
                                                                               ( Фигура.)
Сантиметр, миллиметр, дециметр, длина, метр, километр.
                                                                               ( Длина. )
Тонна, центнер, масса, грамм, пуд.
                                                      (Масса.)
Треугольник, прямоугольник, многоугольник, квадрат, пятиугольник.
                                                                                                            ( Многоугольник.)
3.
В каком отношении находится подчеркнутое нами слово в каждом из списков  к заданию 2 с стальными словами из списка?
(В каждом списке лишним предполагается обобщающее слово.) 
4. Слова из данного ниже списка расставьте в кошки схемы на рис. 1.
Треугольник, четырехугольник, пятиугольник, шестиугольник, прямоугольник, квадрат, многоугольник.
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1.7. УСТНЫЕ УПРАЖНЕНИЯ В КУРСЕ АЛГЕБРЫ И НАЧАЛ АНАЛИЗА
1.7.1. Устные упражнения при изучении нового материала

  Правильно организованные упражнения учащихся в решении задач — важное средство активизации мыслительной деятельности учащихся и развития их творческих способностей.
   Устные упражнения оказывают существенную помощь в изучении нового материала. Я в начале урока должена настроить каждого ученика на самостоятельную учебную работу. В классе, психологически не готовом к занятиям по математике, рискованно начинать урок, полагая, что сам материал овладеет вниманием учащихся. В то же время для овладения вниманием учащихся вряд ли стоит прибегать к искусственным приемам на постороннюю тему, так как подобные приемы отвлекают учащихся от предмета. Здесь верный путь — устные упражнения. При этом важно проследить, все ли учащиеся поняли задание, все ли включились в работу; помочь слабым разобраться в условии, обеспечить рабочую атмосферу и, когда будет создан необходимый психологический настрой, приступить к выполнению плана урока. Через систему упражнений осуществляется работа, направленная на формирование наглядных образов и конкретных представлений, на основе которых может быть введено новое понятие.
   Усвоение понятия происходит не при заучивании, а в процессе самостоятельных поисков его существенных признаков. При этом следует давать больше несложных примеров, так как сложные задания уводят ученика от главного и требуют много времени. Усвоить понятие — не только знать определение и признаки предметов и явлений, охватываемых данным понятием, но и уметь применять его на практике, уметь оперировать им. Осознанное, глубокое и прочное знание изученного понятия позволяет включать его в многообразные связи и логические отношения с другими понятиями в самых различных ситуациях. Это осуществляется через систему упражнений.
   Приведем пример системы устных упражнений, предшествующих введению понятия логарифма:
1. Вычислите 23; 23 = 8, так как 23 = 2·2·2 = 8.

2. Пусть в этом примере неизвестно основание степени: х3 = 8. Каким действием его можно найти?
3. Найдите показатель степени: 2х = 8; 2х = 64;

2х=
[image: image11.wmf];
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 2х=0,29;   5х=27.
[image: image12.wmf]
   Решить последние примеры ученики не могут, так как у них не хватает знаний. Тут и вводится понятие логарифма, записывается символ Iog28 =х . Выполняются устные упражнения на закрепление.
Вычислите: log4 16, Iog2 16, Iog4 1, log4 2, log4 
[image: image13.wmf]2
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, log4 
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; log10 10, log10 100, log10 1000,log10 0,001, log10 0,01, log5 125, log5 625.

   Затем решаются более сложные примеры на доске и в рабочих тетрадях, после этого следует перейти к самостоятельной работе.
    Известно, что обучение есть постижение неизвестного с опорой на известное. В этом процессе существенную помощь оказывают несложные устные упражнения. Например, приступая к изучению свойств логарифмической функции, нельзя не повторить свойств показательной функции. Это целесообразно сделать на примерах:
1. Назовите свойства функций:  а)  у = Зх, б) 
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2. Каковы общие свойства этих функций?
3. Каковы их различные свойства?
4. Существуют ли наибольшие и наименьшие значения этих функций?
5. Схематически изобразите графики функций: 
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Хорошо подобранные системы устных упражнений способствуют формированию у учащихся умения обобщать. Для этого учащимся дается набор однородных упражнений, т. е. с одинаковой фабулой или одинаковыми логическими связями между входящими в них величинами. После рассмотрения каждой системы ученики на основании сопоставления реальных взаимосвязей, рассматриваемых в упражнениях, должны сделать вывод. Например, при изучении свойства логарифмов полезно спросить учащихся: как изменится логарифм числа, если а) число увеличить в 3, в 5, в n раз, n
[image: image21.wmf]Î

N? б) число уменьшить в 2, в 7, в n раз, n
[image: image22.wmf]Î

N? Отсюда сделать вывод, как изменяется логарифм числа в несколько раз.
    Например, при изучении производной функции даются упражнения:
1. Найдите приращение функций: а) у = х, б) 
[image: image23.wmf]1
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, в) у= 10х+0,5 в точке х=1, соответствующее приращению аргумента, равному 0,1.

2. Сравните полученные результаты.
3. От чего зависит приращение функции в данной точке при одном и том же приращении аргумента?
4.
Составьте план нахождения значения производной функции f (х) = 2х3 + Зх2 + 10 в точке х = 0, используя определение производной.
   Устные упражнения играют большую роль не только в осознанном усвоении изучаемого материала, они весьма ценны в методическом отношении, когда используются при объяснении нового материала в соответствии с дидактическим принципом «от простого к сложному».
 Например, ученикам дается задание: 
            Найдите область определения функций
1. 
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2. Прежде чем выполнять следующие упражнения, чуть-чуть подумайте: 
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3. Подумайте лучше: 
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   С помощью системы упражнений целесообразно повторять положения, на которых основываются доказательства теорем. Упражнения должны содержать задания, моделирующие прием доказательства рассматриваемой теоремы, подготавливающие восприятие логической структуры доказательства; должны способствовать осознанному запоминанию теоремы, пониманию ее логической структуры; в них должны содержаться задания, выполняемые с помощью доказанной теоремы, причем среди упражнений должны быть и такие, которые выполнялись бы и без нее (для сопоставления решений).
   При решении заданий учащиеся обязаны обосновывать решения, выяснять, имеются ли условия для применения формулы или теоремы. В рассуждениях при выполнении упражнений можно выделить два аспекта: обосновывающий — теоретическая основа последующих действий и оперативный — составление алгоритма решения. Школьники часто упускают обосновывающий элемент рассуждения, при этом они перестают осознавать, почему нужно делать так, а не иначе, и сосредоточивают свое внимание на алгоритме упражнения. Такая автоматизация формирует лишь механический навык. Поэтому при небольшом изменении ситуации в предложенном упражнении ученик затрудняется в его выполнении, а иногда и ошибается. Итак, при решении упражнений следует вырабатывать у школьников необходимость теоретических обоснований проводимых преобразований. Осознание, освоение и применение изученного материала должны осуществляться в единстве.
1.7.2. Использование устных упражнений
   Очень важно правильно организовать повторение ранее пройденного материала в связи с изучением нового. В этом случае следует повторить сведения, тесно связанные с очередными темами, чтобы создать необходимую базу для приобретения новых знаний. Например, изучая свойства показательной функции, полезно предложить учащимся следующие упражнения:
   1.
Ученик сказал: «По определению степени с нулевым показателем выражение (a2 — b2)0 при любых значениях а и b равно единице». Нет ли у вас замечаний к ответу ученика?
   2.
Можно ли  утверждать, что равенство а 
[image: image35.wmf]=

 ап справедливо при любых значениях а, n, р, m?
   3.
Установите область допустимых значений для х в выражении 
[image: image36.wmf].
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   Умелое применение устных упражнений оказывает большую помощь при повторении материала. Например, в начале IX класса необходимо восстановить в памяти учащихся всё о квадратном трехчлене и квадратных уравнениях с помощью упражнений:
1. Указать общий вид квадратных уравнений, корни которых равны по абсолютной величине, но противоположны по знаку.
2. При каком значении a один из корней уравнения 2ах2 — 2х+2 — За = 0 равен нулю?
3.
Какая  зависимость  существует между коэффициентами уравнения ах2 + Ьх + с = О, если известно, что корни его — взаимно-обратные числа?
4.
Выразите зависимость между коэффициентами уравнения х2 +рх + q = О, если один из корней — 1.
5.
Составьте такое уравнение, чтобы сразу было видно, что оно имеет три корня: 0; 2; 5.
   Тематическое повторение применяется с целью систематизации материала каждой законченной темы или раздела. При этом можно провести смотр знаний. Учащиеся класса разбиваются на группы. Заранее готовится система упражнений для каждой группы, таблица баллов к этой системе. В состав жюри входят члены ученического комитета, учитель, учащиеся из параллельного класса. Например, после изучения темы «Производная» можно предложить следующую систему упражнений для одной из групп.
1. Приведите примеры а) непрерывных функций; б) дифференцируемых функций на данном интервале; в) недифференцируемых функций на данном отрезке; г) функций, не являющихся непрерывными в одной точке.
2. Сформулируйте теорему о нахождении производной сложной функции.
3.  Чему равен угол наклона касательной к графику функции в данной точке?
4. Известно, что угловой коэффициент касательной к графику функции в точке с абсциссой х0 равен 0,6. Чему равно значение производной в этой точке?
5.
Касательная к графику функции f (х) в точке с абсциссой х образуется с положительным направлением оси Ох угол 45°. Найдите f (x).
6.
Найдите скорость и ускорение изменения функции у=х3—5х+4 в точке х0.
7.
Исследуйте функцию у = х2 — 3 с помощью производной:
   а)
найдите область определения функции;
   б)
укажите, является ли эта функция четной или нечетной;
    в)
найдите ее производную;
    г)
укажите критические точки;
   д)
определите знаки производной в каждом из промежутков, на которые критические точки разбивают область определения;
   е)
установите промежутки возрастания и убывания функции;
  ж)
найдите точки экстремумов функции и значения функции в них;
   з)
установите интервалы знакопостоянства; 

  и) найдите точки пересечения графика функции с осями координат.
8. Известно, что функция f(x) непрерывна на всем промежутке. Установите, есть ли у функции точки максимума и минимума, если f' (х)< О на промежутке (— ∞; 1); f' (х) > 0 на промежутке (1; 7); f'(х)<0 на промежутке  (7;  ∞).

9. Схематически изобразите график какой-либо функции, для которой х= —3 — точка максимума, х = 4 — точка минимума.
10.
Схематично изобразите график какой-либо функции, которая имеет две точки максимума и одну точку минимума.
11. Функция f (х) на промежутке [- 4; 6] имеет единственную точку экстремума — точку минимума при х= - 1. Как изменяется функция на каждом из промежутков [-4;-1) и (-1;6], если функция f(х) дифференцируема
на этом промежутке?
12. Найдите критические точки функций: у= (х-2)2; у = х2+2; 
[image: image37.wmf]g

 = (х + 2)2-2.

13. Найдите точки экстремума функций:
у = Зх3+4х; у = 
[image: image38.wmf]3

1

 х3 — х2; у = 
[image: image39.wmf]х

.
14. Назовите достаточные условия существования точек экстремума.
15. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции f (x), непрерывной на отрезке [а,  Ь] если известно, что на этом отрезке max f(x) =3, minf(x) =2, f (a) =-7,f(b) =0.

   Заключительное повторение проводится в конце учебного года. При заключительном повторении вступают во взаимодействие сведения из различных тем, раскрываются связи между разделами курса. Материал каждой темы, каждого раздела при этом концентрируется, что дает возможность рассмотреть весь курс в определенной системе, углубить знания учащихся по ведущим понятиям, идеям и методам. Главное здесь — обобщение и систематизация знаний, осуществляемые не только на уровне воспроизведения материала, но и в виде продуктивной познавательной деятельности учащихся. Полезны при этом устные упражнения типа:
1.
Чем отличаются графики функций у =Ig х2 и 
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Как расположен график функции у =
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3.
Чем отличаются графики функций: а) у =
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х2+3, в) 
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1.7.3. Фронтальный устный опрос
   Формы использования упражнений в учебном процессе самые разные. Полезен фронтальный устный опрос после изучения наиболее значимой части раздела программы. Например, изучив определение и правила вычисления производной, можно провести устный опрос по следующим вопросам.
1. Расскажите план решения задачи на нахождение производной функции в точке.
2. От каких компонентов зависит приращение функции в точке?
3. Дайте определение производной.
4. Как называется нахождение производной функции?
5. Как называется функция, имеющая производную?
6.
Всякая ли непрерывная функция имеет производную? Приведите пример функции, непрерывной в  точке и не имеющей  в этой точке производной.
7. Вспомните формулу для производных суммы, произведения, частного функций. При каком условии эти формулы справедливы?
8. Даны функции: а) f(х) =4х и g(х)=3; б) f(x)=5x и f(x) = 15 - x; в) f(x)=2x+l и g(x) = -х|. Найдите производную суммы, произведения, частного f(x) и g(x).
9. Сформулируйте теорему о нахождении производной сложной функции. Найдите производную функции: а) у = 5(х+2)5, б) у = 
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10.
Найдите область определения функции: а) 
[image: image50.wmf]2
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1.7.4. Составление задач и упражнений учащимися 
     При обучении математике имеет большое значение процесс развития мышления школьников. Знания ученика будут прочными, если они не механически заучены, а являются продуктом собственных размышлений и закрепились в результате его творческой деятельности над учебным материалом. По любому разделу математики можно сконструировать такие упражнения, выполнение которых действительно содержало бы элементы творчества. Творчество (какое бы они ни было — техническое, музыкальное, математическое и т. д.) всегда означает созидание, синтез чего-то существенно нового.
    Очень важно научить учащихся составлять задачи. Время, отведенное на составление, конструирование различных упражнений, не следует жалеть, оно окупится прочными знаниями и навыками учащихся. Составление упражнений и задач, разбор неудач в смысле некорректности постановки, избытка условий, недостатка их, противоречивости, неоднозначности решения воспитывают интерес к задачам, увлекают учащихся. Составляя задачу, участвуя в ее конструировании, учащиеся проникают в сущность связей ее компонентов. Полезно предлагать школьникам составлять упражнения и задачи, аналогичные данным. Например:
   Дана функция у = х2-2х+1. Найдите приращение этой функции, если приращение аргумента равно 0,1.
   Выполнив упражнение, учащиеся составляют аналогичное. Одни предлагают примеры типа:
     Найдите приращение этой функции при ∆х = 0,5; ∆х; = 0,3; ∆х = 0,01.
      Другие изменяют функцию: а) у = 2х2+4х; б) у = 2х2 + 4х + 2; в) у = 4х + 5 и т. п.
   Большой эффект в обучении математике дают следующие задания. После изучения каждого математического факта (введение нового понятия, ознакомление с его свойствами, со свойствами математических действий) предложить учащимся привести минимум три примера, подтверждающих изученное. Например, изучив теоремы о производных суммы, разности, произведения и частного дифференцируемых функций, можно попросить учащихся написать три функции в виде многочленов (каждый пишет свои примеры), найти их производные, вычислить их значения при х=1; —1; 2. При этом несколько учащихся выполняют работу на доске. Такие упражнения помогают учащимся быстрее уяснить главное в данной теме, учат применять полученные знания. Составление упражнений и задач самими учащимися, приведение ими собственных примеров дает наибольший эффект в сравнении с другими формами работы. Важно, что при этом каждый ученик работает самостоятельно и творчески.         Оказывает эффективную помощь в обучении математике составление задач проблемного характера, открытых задач, для которых сам ученик подбирает данные и формулирует задачу. Полезно научить учащихся деформировать задачи, изменять данные в зависимости от конкретных фактов и их условия.
Иногда задания могут выполняться не до конца. Учащийся должен выделить главное, рассказать ход решения, указать метод, назвать различные способы решения. 
Например: Составьте алгоритм решения уравнения: 
II. ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ОПЫТА В МАССОВОЙ ПРАКТИКЕ
   Опыт работы показывает, что устные упражнения при умелом их использовании играют немаловажную роль в повышении эффективности урока. Здесь имеет значение, какие упражнения подбираются для каждого конкретного урока, в какой момент они предлагаются и т. д. Учитель, знающий класс, индивидуальные особенности учащихся, может подобрать оптимальный темп, оптимальное содержание, формы, методы и средства проведения урока. Всё на уроке должно быть подчинено его целям. Устные упражнения должны проводиться в быстром темпе, если речь идет об отработке навыков, но если они используются с целью закрепления только что изученного, то нецелесообразно торопить учащихся. Чем осознаннее будут их действия в начале формирования навыка, тем глубже и прочнее будет его усвоение. После прочтения задания учителю следует сделать паузу, и только после этого спрашивать учащихся. Форма ответа зависит от цели задания. В случае ошибочных ответов надо учитывать, что устные упражнения выполняются всеми учащимися, и прерывать их длительным объяснением одному ученику вряд ли целесообразно, в то же время оставить ошибку без внимания нельзя. Ученик, сделавший ошибку, должен исправить ее или выполнить аналогичное задание, иногда при этом требуется индивидуальная работа. При выполнении устных упражнений учителю не следует часто спрашивать ответ у сильных учащихся, это ослабляет инициативу и находчивость средних и слабых школьников. Сильным ученикам можно рекомендовать написать ответ и показать его учителю. Не следует сразу же подтверждать правильность полученного ответа, надо стремиться выяснить, нет ли других ответов, хотя бы и неправильных. Устные задачи должны быть по возможности связаны с практическими, жизненными вопросами, отличаться легкостью построения, ясностью и конкретностью содержания.
   Устные упражнения помогают добиться оптимального решения педагогических задач на всех этапах обучения.
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